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наблюдался у М. сепіипсиіагіѕ из Николаевской обл. (3—5 мес.), наибо- 
лее длинный — из Киевской (9 мес.). 

Таким образом, пластичность гнездостроительного ловедения 
у М. сепіипсиіагіѕ проявляется не только в выборе места для гнезда, 
но и в архитектуре самого гнезда (форма ячеек, количество строитель- 
ного материала, количество ячеек). Постоянным остается способ по- 
стройки ячейки, форма и строение кокона. Предкуколка М. сещипсшат$, 
как и у всех мегахилид, гомоморфная. Характерных для вида признаков 
выделить не удалось. Диапауза на стадии предкуколки у М. сейипсща- 
715 вступает задолго до понижения температуры (август — сентябрь). 
Продолжительность инкубационного периода зависит не только от тем- 
пературы инкубации, но и от температуры реактивации. По-видимому, 
популяции М. сепіипсиЇагіѕ из более северных районов Украины отли- 
чаются более длительным развитием. 
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СЕЗОННЫЕ СУКЦЕССИИ 
ДОМИНИРУЮЩИХ ВИДОВ КОЛОВРАТОК (КОТІҒЕВА) 
В ОДНОМ ИЗ ВОДОЕМОВ ЦЕНТРАЛЬНОЙ УКРАИНЫ 


Настоящее сообщение посвящено изучению сезонных изменений численности ко- 
ловраток в июне — сентябре 1980 г. и является продолжением наших исследований 
(Овандер, 1981)*. Наблюдения 1980 г., отличавшегося по своим климатическим усло- 
виям от 1979 г., позволили, в частности, выявить особенности сезонных изменений чис- 
ленности коловраток, обусловленные температурными различиями этих лет, и одно- 
временно установить сходство доминирующих компонентов в их фауне. 


В поверхностном горизонте прибрежной зоны водоема в течение 
указанного периода было зарегистрировано 29 видов коловраток, встре- 
чаемость которых показана в таблице. Сравнение этих данных с данны- 
ми предыдущего года показывает, что встречаемость большинства 
доминирующих и некоторых редких видов почти не отличается от тако- 
вой за 1979 г. 

Исследования на протяжении двух летних сезонов показали, что 
в водоеме доминировали одни и те же виды. Однако их общая числен- 
ность по-разному изменялась в зависимости от численности объектов 
питания. Таким образом, сезонные колебания численности и распреде- 
ление доминирующих видов коловраток в водоеме на протяжении 1980 г. 
имели некоторые отличия от наблюдаемых в 1979 г. 

После весеннего пика в 1980 г. (1511 тыс. экз/м?) отмечено резкое 
снижение численности коловраток в летнее время (рис. 1). Вслед за 


* Цели и методика исследования описаны в указанной публикации. 
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летним минимумом численность коловраток начала постепенно расти 
и достигла максимума в начале сентября, то есть на две недели позже 
по сравнению с 1979 г. Этот осенний пик был вдвое меньше весеннего 
и мало отличался по общему количеству от такового 1979 г. (соответ- 
ственно 723,66 тыс. экз/м3 в 1980 г. и 820 тыс. в 1979 г.) (рис. 1). Осенний 
пик численности 1980 г., как ив 1979 г., был двувершинным и обусловлен 
повышением численности доминирующих видов Бисйіатіѕ огорћа и Ке- 
гаіеПа диаагаіа. После небольшого понижения общей численности в се- 


Частота встречаемости отдельных видов коловраток 


Частота встречаемости, % 


Вид 
Т | 16-86 1980 

СерһаіойеПа сіра оба (ЕћгепЬеге) 4,0 6,6 
С. оепігіреѕ (Оіхоп - М№цёа11) 5 3,3 
СерһаіоӣеПа зр. — 3,3 
Тиспосегса (5. г.) ризШа (ШаціегБогп) 4,0 6,6 
Т. (5. эт.) сариста (Міегт2ејѕкі её ХасВа- 4,0 — 
гіа) 

Роѕісіаиѕа ћһуріориѕ (Е НгепБего) — 3,3 
5упсћаеіа ресііпаіа Е ћтепЪеге 40,0 42,4 
Рошайийга ошреагіѕ Сат1іп 12,0 — 
Р. дойсһоріега Ійе1ѕоп 60,0 57,5 
Аѕріапсћпа ргіойаота боѕѕе 64,0 79,7 
Гесапе (5. эт.) шпа шпа МаПег 8,0 15,1 
1. (Мопоѕіуіа) іипагіѕ (Е пгепЬеге) == ° 6,6 
І. (М.) сіоѕЅіегосегса (Зсптаг4а) — 3,3 
І. (М.) патаа (5 іо кез) = 3,3 
Г. (М.) дчайгійепіаіа (Е пгепђБеге) ае 3,3 
Муййта оепіга!іѕ (Е ВтепЬегв) 8,0 — 
Горйосйатз охуѕіегпоп (Әб оѕѕе) == 3,3 
СоіигеПа зр. — 3,3 
ГерааеЙа очай$ (Ма ег) 4,0 6,6 
ЕисМап$ огорва доззе 20,0 42,4 
Е. іпсіѕа Сат1іп — 16,6 
Е. га Ни4зоп — 3,3 
Вгасћіопиѕ саусіогиѕ РаПаз 64,0 66,6 
В. апошагіѕ боѕѕе 44,0 48,4 
В. диайгійепіаїіиѕ Негтапп 8.0 12,1 
В. пИзом АЋ1ѕігот 12,0 — 
В. аіоегѕісотіѕ (Радау) 8,0 — 
В. Бийареѕііпепѕіѕ О айау 4,0 — 
В. Іеійісіі Соһп — 3,3 
ҚегаѓіеПа сосМеагіѕ (8 о ѕ ѕе) 64,0 66,6 
К. диайгаіа (М а Пег) 68,0 19,7 
К. ігоріса (Арѕіеіп) 4,0 6,6 
К. іеѕіийо їеѕіиӣо (Е ВгепЪег о) 12,0 ны 
СопосйЦиз ипісогтіѕ Воиззе|е+ 4,0 = 
ТеѕіийіпеПа райпа райпа (Неттап п) — 15,1 
ЕШтіа Іопсіѕеіа (Е пгепђеге) 60,0 66,6 
Представители отряда ВаеПо14еа 76,0 78,7 


редине сентября 1980 г. в начале октября численность коловраток 
увеличилась до 417,5 тыс. экз/м?, что, однако, вдвое меньше по сравне- 
нию с предыдущим годом (850 тыс. экз/м3). Как видно из этих данных, 
динамика численности коловраток в 1980 г. в общем была сходна с та- 
ковой в 1979 г. Однако составляющие компоненты общей численности 
не совсем совпадали с таковыми предыдущего года. 

Весенний пик 1980 г. обуславливался массовым размножением до- 
минирующего хищного вида Аѕріапсћпа ргіойопіа, численность которо- 
го, однако, уже в течение десяти последующих дней резко уменьшилась 
до 3,66 тыс. экз/м3. Это сразу сказалось на численности Вгасћіопиѕ 
саіусііоғиѕ и привело его к значительному увеличению до 308 тыс. экз/м? 
к середине июня (против 26,6 тыс. при доминировании хищника). 
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В 1980 г. при летнем минимуме численности в планктоне доминировали 
Ейииа Іопоіѕеіа (43,66 тыс. экз/м?) и Вғасћіопиѕ апришагіѕ (11,66 тыс.). 
В этот период 1979 г. доминирующими видами были Ро/уагіћға аойсйор- 
ѓіега (33,66 тыс.), КегщеПа сосШеат$ (12 тыс.), Аѕріапсћпа рподоща 
(18,33 тыс.). 

В период осеннего повышения численности коловраток в начале 
сентября 1980 г. в водоеме доминировали 5 видов: ЕисШаи!$ огорйа 
(196,66 тыс.), Аѕріапсћпа ргіойаопіа (126,66 тыс.), КегйеЦа диайгаіа 
(90 тыс.), Вгасһіопиѕ диаап4еп из (76,66 тыс.), КеғаіеПа сосШеагіѕ 
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Рис. 1. Сезонные колебания численности коловраток на протяжении двух сезонов 
1979—1980 гг.: 


1 — общее количество коловраток; 2 — данные общего количества, обработанные методом взве- 
шенной скользящей средней (Плохинский, 1961); 3 — температура воды; 4 — температура воздуха. 


(58,33 тыс. экз/м$), обусловившими осенний максимум общей числен- 
ности коловраток. Как видно на рис. 2, ведущее место в этот период 
занимала опять Еисаи$ огорйа, однако одновременно с этим видом 
‘доминировали и другие 4 вида. В 1979 г. эти виды в рассматриваемый 
период тоже присутствовали в водоеме, но по численности они занимали 
явно подчиненное место. В рассматриваемый период (со П декады сен- 
тября) численность наиболее многочисленного вида Е. огорйа начинает 
постепенно уменьшаться, численность же К. диаага, уступавшего в на- 
чале сентября, постепенно возрастает. Тем не менее уровня 1979 г. этот 
вид в 1980 г. не достиг, что сказалось на общей численности коловраток 
осенью этого года. 

В 1980 г., как ив 1979 г., осенний пик численности коловраток был 
двувершинным и также определялся массовым размножением Е. огорйа 
и К. диайгаіа. Однако более прохладное лето 1980 г. и отсутствие «цве- 
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тения» сдвинуло на две недели сроки массового размножения Е. оғорћа 
по сравнению с 1979 г. и отразилось на общей (более низкой) числен- 
ности коловраток в осенний период в 1980 г. Максимум численности 
К. диа4та в 1980 г. был тоже более, чем в 3 раза ниже прошлогоднего 
(205 тыс. экз/м3 против 741 тыс. соответственно). Поэтому наряду с по- 
следним довольно многочисленны были и другие виды: К. сосШеат$ 
(62,5 тыс.), Р. аоЙйсйор1ега (25 тыс.), А. рподотйа (32,5 тыс), $. ресіі- 
па и В. апашат5 (по 15 тыс.), численность которых в этот период 
предыдущего года была весьма незначительна. 
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Рис. 2. Процентное соотношение численности особей фоновых видов: 


1 — Аѕріапсһпа ргіоӣӢопіа; 2 — Вгасһїопиѕ саіусіогиѕ; 3 — ЕШпіа Попе зеа; 4 — КегаїіеПа диаагща; 
5 — представители отр. ВӣеПоійеа; 6 — Бисћапіѕ огорпа. 


Сезонные изменения численности доминирующих видов коловраток 
в водоеме следует рассматривать не как прямое влияние температуры, 
а как опосредованное через комплекс других водных организмов (бак- 
терий, водорослей, инфузорий и т. д.), служащих им пишей. Так, макси- 
мум численности бактерий отмечается ранней весной — в апреле (Ми- 
хайленко, 1972). В этот же период в мелководных, прогреваемых 
солнцем частях водоема в массе размножаются и диатомовые (Прийма- 
ченко, 1972). Эти организмы как пищевые объекты благоприятствуют 
размножению инфузорий (Мамаева, 1979) и коловраток. В рассматри- 
ваемом водоеме в середине мая, как отмечалось в ранее опубликованной 
нами работе (Овандер, 1981), максимума численности достигают виды 
В. саіусіогиѕ, $. ресііпаіѓа, Р. аоисћоріега (рис. 3), которые используют 
в пищу диатомовые. Вслед за этим начинается резкое увеличение чис- 
ленности хищного вида А. ргѓіодопіа, питающегося перечисленными 
выше видами «мирных» форм. Именно такая картина и была отмечена 
нами в 1980 г. Следует сказать, что резкому увеличению численности 
хищного вида А. ргіодопіа способствует короткий период эмбриональ- 
ного развития. Так, по имеющимся данным (ВегоПо, 1976), 80 % мо- 
лоди Аѕріапсћпа ѕрр. отрождается в первые 24—72 часа жизни самки. 

В конце весны — начале лета состав фитопланктона несколько из- 
меняется: на смену диатомовым приходят зеленые, а позже к середине 
лета и синезеленые (Приймаченко, 1972; Девяткин, 1978 и др.). Интен- 
сивное развитие синезеленых угнетает диатомовые (Нос, 1980). Эти 
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изменения сразу отражаются на соотношении доминирующих раститель- 
ноядных коловраток — в начале лета 1980 г. доминировали питающиеся 
протококковыми В. саусШоги$ (рис. 3). В середине лета отмершие 
бактерии и остатки водорослей образовали взвешенный в планктоне 
детрит, что явилось благоприятным фактором для детритоядных форм 
коловраток (рис. 2). И хотя развитие в планктоне синезеленых в сере- 
дине лета 1980 г. не было таким заметным, как в 1979 г., однако и оно 
явилось предпосылкой, обусловившей увеличение численности питаю- 
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Рис. 3. Распределение доминирующих видов по сезонам в 1980 г.: 
1— доминирующие, 11—100 %; 2 — часто встречающиеся, 1—10 %; 3 — редкие, <1 $. 


щейся синезелеными коловратки Е. огорйа, численность которой была 
более, чем в 3 раза меньше по сравнению с предыдущим годом. Посколь- 
ку первая вершина осеннего пика численности почти равнялась таковой 
в предыдущем году наряду с Е. огорйа доминировали также А. ргіоӣоп- 
11а, К. диайгаіа, В. диаагійепіаіиѕ, К. сосШеагіѕ, которые хотя и усту- 
пали в численности этой коловратке, но были более многочисленными, 
чем в 1979 г. 

В 1980 г., как и в предыдущем, вторая вершина осеннего пика была 
обусловлена повышением численности доминирующей в начале октября 
детритоядной К. днаадгаіа, но ее численность в 1980 г. была втрое ниже, 
чем в предыдущем, что обусловлено меньшим количеством детрита, 
образовавшегося в результате отмирания синезеленых. Поэтому одно- 
временно с К. диайгаіа развились и другие виды, хотя, как отмечалось, 
вторая вершина осеннего пика всех коловраток не достигла уровня 
прошлого года и была почти вдвое меньше (рис. 1). 


Таким образом, как видно из всего изложенного, в основе рассмот- 
ренных закономерностей сезонных изменений численности коловраток 
лежит смена доминирующих видов этих животных. Установлено два чет- 
ких (весенний и осенний) пика численности, причем весенний значитель- 
но выше осеннего. Достоверность этих различий подтверждена обработ- 
кой полученных данных методом взвешенной скользящей средней 
(Плохинский, 1961). О летнем минимуме численности коловраток из- 
вестно из работ многих авторов, проводивших исследование в озерах 
Сев. Канады, Исландии (ЅіетБегсегг, 1974; Маижегск, 1978; Ааа! {етз- 
ѕоп, 1979; ГупсП, 1979), при этом некоторые из них, изучавшие сезонные 
изменения всего зоопланктона, отмечают одновременное массовое раз- 
витие кладоцер и копепод (Ривьер, 1978; Маилуегск, 1978; А4а1${е!1$зоп, 
1979) именно в период уменьшения численности коловраток. По-видимо- 
му, кладоцеры, являясь активными фильтраторами, конкурируют с ко- 
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ловратками за пищу, а хищные формы копепод, активно питаясь ко- 
ловратками поддерживают их численность на невысоком уровне. 

Сезонные изменения как качественные, так и количественные в раз- 
витии коловраток в описанном водоеме обусловлены не только пищевым, 
но также и другими абиотическими и биотическими факторами. Наибо- 
лее существенным из них является, по-видимому, пищевой фактор. 
Остальные факторы, в этом числе и температурный влияют.опосредован- 
но, стимулируя или подавляя развитие бактерий, водорослей, других 
зоопланктеров. 
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К ИЗУЧЕНИЮ ТРОФИЧЕСКИХ СВЯЗЕЙ МАЛЬМЫ 
КУРИЛЬСКИХ ОСТРОВОВ 


В статье предпринята попытка изучения особенностей питания мальмы — $ае- 
Ппиѕ таіта (\ а1Ь.) путем анализа количественного соотношения пищевых объектов 
в связи с их морфоэкологическими особенностями, включая характер пространственного 
распределения, степени подвижности, склеротизацию покровов, линейные размеры, су- 
точную активность, трофическую специализацию, биотопическую приуроченность и др. 
Обсуждаемый вопрос в известной нам литературе освещен слабо. Ранее опубликован- 
ные данные (Семко, 1948; Савваитова, Решетникова, 1961; Мовчан, Петрусенко, 1973) 
касаются только качественно-количественного состава питания мальмы и свидетельству- 
ют о доминировании в пищевых пробах наземных форм беспозвоночных (86,80 $). На 
этом основании было сделано предположение, что состав пищи мальмы до некоторой 
степени отражает соотношение элементов энтомофауны окружающих наземных эко- 
систем. 


Природные условия исследуемых островов (Шикотан и Кунашир) 
довольно различны, что до некоторой степени отразилось на количест- 
венном соотношении компонентов питания по указанным их признакам. 
Прежде всего отмечено потребление главным образом многочисленных 


